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Johdanto

Taman LVIAJ-jarjestelmékuvauksen paaasiallisena tarkoituksena on selvittaa LVIAJ-jarjestelmien
sisélto ja laajuus seka toteutustapa, joilla vaadittu talotekninen laatutaso ja olosuhteet saavutetaan.
Varsinaiset LVIAJ-jarjestelmavalinnat ja mitoitukset tehdaan suunnitteluvaiheessa.

LVIAJ-suunnittelussa on huomioitava kyseisen kayton ja kiinteisttyypin asettamat
erityisvaatimukset, kiinteiston terve elinkaari ja energiatehokkuus, seké tadssa hankesuunnittelussa
esitetyt sisdilman olosuhteet. Nama olosuhteet ovat savutettavissa ainoastaan ammattitaitoisella
suunnittelulla ja oikeilla jarjestelméavalinnoilla. LVIAJ-jarjestelmat suunnitellaan toimintavarmoiksi,
helpoiksi kayttaa ja huoltaa seka niiden valinnassa huomioidaan energiatehokkuudelle asetetut
maaraykset ja tavoitteet. LVIAJ-jarjestelméselostuksessa viitataan rakennusosiin alla olevan jaon
mukaisesti:
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Periaatteet ja hankesuunnitteluvaiheen kasitys kiinteiston LVIAJ-saneerauksen alueiden
laajuudesta:

Lansiosa:
o Tekniikka pdaosin vuodelta 1980
o LVIAJ-tekniikka saneerataan,
e pohjaviemarit sukitetaan tai vaihdetaan

Nayttelysali:
o Tekniikka pdéosin vuodelta 1980

o LVIAJ-tekniikka saneerataan
e pohjaviemarit sukitetaan tai vaihdetaan

ltaosa:

Tekniikka paaosin vuodelta 2021

LVIAJ-tekniikka saneerataan tilamuutosalueilta (1. krs aula, kahvio, keittid, nayttelytila)
pohjaviemarit sukitetaan tai vaihdetaan

Nykyinen tulopoisto-kone ja jaa kayttoon

Laajennusosa:
e Tekniikka vuodelta 2000
o LVIAJ-tekniikka jaa nykyiselleen

Suunnitelmapiirustukset tehdaén 1:50 arkkitehtipohijille (asemapiirustus 1:200). Suunnitelma-
asiakirjoihin kuuluu vahintdan seuraavat suunnitelmapiirustukset ja laskelmat kustakin erillisesta
jarjestelmasta:

- tyOselostus, selostukset ja laskelmat

- asemapiirustus

- pohjapiirustukset

- leikkaukset

- kalusteluettelot

- kojeluettelo

- saato- ja kytkentdkaaviot toimintaselostuksineen
- jAdhdytyksen kytkenta- ja sdatdkaavio
- li-keskuksen kytkenté- ja saatdkaavio
- jddhdytyspalkkiluettelo

- valvontapisteluettelo

Jarjestelmien laitteiden, varusteiden, kalusteiden on, mikali mahdollista, oltava yhdenmukaisia ts.
on kaytettava ryhmittdin saman valmistajan tuotteita, kuten esim. sekoittajat, saniteettikalusteet, iv-
kojeet, pumput, siirtimet. Kaikkien varusteiden on oltava ensiluokkaista laatua.

Laitemerkinnat on hyvéaksytettdva rakennuttajalla, merkinnassa tulee esittda ainakin: laite, laitteen
tunnus, palvelualueet, teho (kW, I/s, m3/s, kPa). Laitteet merkitddn rakennuttajan
laitetunnusjarjestelman mukaisesti.
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Kaikki tekniset laitteet; puhaltimet, pumput, iv-patterit, keskuskotelot yms. jotka liittyvéat kojeisiin

tulee sijoittaa jarkevasti lammonjako- ja iv-huoneeseen.

Laitteiden toiminnasta kertovia mittareita yms. tulee sijoittaa siten, etta niista voidaan todeta miten

laitteet ja jarjestelmat toimivat.

e Sdavyohyke |

e ulkoilma talvella -26 °C

e ulkoilma kesalld +27 °C / 55 %

LVI-jarjestelmat mitoitetaan ulkoilman mitoitusarvoilla:

Sisdilmasto mitoitetaan sisdilmastoluokan S2 mukaisesti niissa tiloissa joita ko. sisdilmasto-
olosuhdeohje kasittelee. Alle listattuna esimerkkina tilatyyppikohtaisia mitoitusarvoja:

Tilatyyppi Sisalampotila °C lImavirta llmavirta
Talvi | Kesa Tilakohtainen /s/m? I/s/hl6
saato
Aula / eteinen 21 25 1,5
Kaytavat 21 25 1
Toimistot 21 25 | CO;z+ aikaohjelma. 1,5 9
Toimistojen erillis- ja yleistilat 21 25 | (yhdessa 3,5 8
(yhtendinen kaytto toimistojen ymparoivan
kanssa, muuten oma vastaava toimistotilan
saato) kanssa)
Taukotilat 21 25 | CO;+ aikaohjelma 4 8
Pukuhuoneet 22 25 4
Pesuhuoneet 22 25 16/suihku
Varastot (ei teosvarasto) 0,8
WC / henkilokunta 21 25 20
|/paikka
WC / yleiso 21 25
Siivoushuone 21 25 4
nayttelytilat 20 20 | CO2+ kosteuden- ja 3
12 12 | lampédtilanhallinnal

la asiakkaan
teosturvallisuusohj
een mukaan.
Ulkoilma + kierto
olosuhdehallintaan
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. Kosteus 50 £ 5

%RH
Arkistot (ei 0,5,
hankesuunnitelmavaiheessa Arkisto-
tulossa) ohjeen
mukaiset
olosuhteet

e ilman nopeus, talvi (+21 °C) 0,15 m/s

e ilman nopeus, kesa (+25 °C) 0,25 m/s

e ulkoilmavirta, normaali kayttd 8 — 10 I/s,hlo

¢ hiilidioksidin enimmaisarvo 900 ppm (1650 mg/m3)

Tavoitearvojen toteutuminen todennetaan osana suunnittelua tyyppitilojen olosuhteiden
simuloinneilla.

Suunnittelussa ja toteutuksessa sovelletaan mm. seuraavia asetuksia, maarayksia ja ohjeita:
¢ Tilaajan laatimat suunnitteluohjeet (Porin kaupungin mahdolliset suunnitteluohjeet,
Porin Taidemuseon mahdolliset suunnitteluohjeet)
K1 2020 Kaukolammitys maaraykset ja ohjeet
Uponor kiinteistoviemarointikasikirja
ST 53.61 Sahkdétilojen ilmanvaihto ja jaahdytys
SFS 5512 limastointi, ilmavirtojen ja painesuhteiden mittaus ilmastointilaitoksissa
Sisailmasto 2018
LVI 06-10105 Tilanvarausohjeet
RYL 2012
Sisadilmasto ja ilmanvaihto -asetus
Vesi- ja viemarilaitteistot —asetus
Arkistolaitos: Maarays ja ohjeet arkistotiloista AL/19699/07.01.01.00/2012
Teosturvallisuusohje, sailytysohjeet: 15787 teeseja_kokoelmanhoidosta.pdf

Rakennuksen LVIA-jarjestelmat suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta niiden kayttdika vastaa
tavallista rakennusta (KH-kortisto KH 90-00403).

Vesijohtoverkoston @anitekninen suunnittelu tehdaan LVI-kortin 20-10328 mukaisesti.

Kaytonaikaiselle haalauksella ja huollolle on varattava riittavat tilat. Esimerkiksi
ilmanvaihtokoneiden suurimmat komponentit maarittavat IVKH:n tilantarpeen ja haalausreitit. 1V-
koneiden haalaus suunnitellaan laht6kohtaisesti tehtavaksi nayttelysalin puolelta nostaen,
valiaikaisesti purettavan seinén aukoista. Saman seinan lapi tulevat salia palvelevia kanavia.
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G1 Lammitysjarjestelmat

Rakennuksiin asennetaan vesikiertoiset lammitysjarjestelmat. Nykyinen jarjestelma uusitaan
kokonaisuudessaan, pois lulkien itdosa ja laajennusosa (tilat saneerattu 2021, 2000,
perussédadetddn kokonaisuutena). Lammitysverkosto ja laitteet uusitaan kuitenkin niissa itdosan
tiloissa, joissa tehdaan tilamuutoksia.

G1l1l LaAmmontuotanto

Kiinteisto liitetddn jatkossakin kaukolampoéverkkoon.

Alajakokeskus uusitaan ns. normaalina KL-alajakokeskuksena. Lampdtilat ja tehot valitaan niin,
ettd kayttoon jaavat nykyiset talotekniikkaosat on huomioitu.

Kaukolampdlaitteet mitoitetaan Energiateollisuus ry, Rakennusten kaukolammitys, maaraykset ja
ohjeet, K1/2020 mukaisesti.

Suunnittelija mitoittaa lammaonsiirtimet ja saatdventtiilit rakennuksen lampdhavididen, kayttéveden-
ja ilmanvaihdon lammitystehojen mukaan.

G1111 Lammonjakokeskus

Kaukolammoén lammonjakokeskus on taysvalmis paketti esim. Hogfors GST. Keskuksen sisdiset
kytkennat tehdaan valisyottokytkentana.

Keskus mitoitetaan siten, etta se sallii ilman muutostdita rakennuksen elinkaaren aikana tapahtuvat
normaalit huoneisto- ja kayttdtapamuutokset. Varauksen minimi koko on +15 % mitoitusarvoista.

G1211.06.14 Kiinnitys ja kannakointi

Kannakointi tehdédan LVI-kortin 12-10370 mukaisesti rakenteet huomioiden. Putket kannakoidaan
valmistajan ohjeiden mukaan rakenteeseen kayttden standardien SFS 5402 ja SFS 5403 mukaisia
tehdasvalmisteisia sankakannakkeita, jotka kiinnitetdan kierretangoin ja ankkurein.

G1220 Pumput

Kiinteistdssa kaytetddn integroituja taajuusmuuttajapumppuja.
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Lammonjakeluverkostot toteutetaan 2-putkijarjestelmana. Kayttoon jadvien lammitysverkoston
osien takia pyritd&n nykyisiin meno- ja paluulampdtiloihin. Verkostot jaetaan eri kiertopiireihin ja
[Ammaonvaihtimiin seuraavasti:

¢ ilmanvaihdon lammitys, tuulikaappikojeet 70/40°
o lAmmityspatterit 70/40°c

Lammitysputkistot tehdaan ylajakoisena LVI-kortin 20-10348 mukaisista materiaaleista hyvaksytyin
litostavoin noudattaen suunnittelussa ja asennuksessa ko. kortin ohjeita. Materiaalina kaytetaan
paaasiassa terasputkea kierre- ja hitsausliitoksin.

Lammodnjakelu toteutetaan padasiassa pinta-asenteisena ja putkistot varustetaan siten, etta
mahdolliset vuodot voidaan havaita nopeasti. Roilojen ja muiden koteloitujen pystynousujen
alapaahan tehdaéan vuotovesikaukalot, joihin asennetaan vuotovesivahdit. Kannakointi tehdaan
LVI-kortin 12-10370 mukaisesti rakenteet huomioiden.

Putkistot voidaan asentaa rakenteisiin mikali ulkonako tai tekniset seikat niin vaativat. Tallgin
putken ovat suojaputkeen asennettua muoviputkea. Kaikki nakyviin jaavat putkiasennukset
tehdaan jaykilla putkilla kierre- tai hitsausliitoksin ulkonakdsyista (ei muovi- tai komposiittiputkea).
Nakyvilta osilta eristamaton putkisto maalataan arkkitehdin maarittelemaan varisavyyn.

Lammodnjakelujarjestelman aanitekninen suunnittelu tehdaan LVI-kortin 12-103327 mukaisesti.
Jarjestelman aanitekniseen toteutukseen kiinnitetdan erityista huomioita tydskentely-, toimisto- ja
neuvottelutiloissa.

Lammodnluovutus toteutetaan padasiassa radiaattoreilla, jotka uusitaan saneerattavissa tiloissa
(muut, kuin itdosan jaavat tilat ja laajennusosa). My6s puhallinkonvektoreita kaytetaan.

Lammdnluovutuksessa kaytetaan yleistiloissa paaasiassa teraslevypattereita, ja tuulikaappien
lammitykseen kiertoilma-lammitinta.

130A Nayttelysalin ulkoikkunoiden alle jyrsitdan syvennykset, joihin asennetaan matalat
puhaltimella varustetut lattiakonvektorit (esim. Purmo Aquilo). Rungot kuljetetaan nykyisissa
konvektorisyvennyksissd, jonne voidaan asentaa my6s termomoottorit.

102 Nayttelytilan ja 111 Aulan ulkoikkunoiden alle asennetaan lattiarakenteeseen puhaltimella
varustetut lattiakonvektorit (esim. Purmo Aquilo). Nykyiset seinaradiaattorit poistetaan ko. tiloissa.

Patterit varustetaan termostaattisilla patteriventtiileilla tai termomoottorilla varustetulla venttiilill&.
Tiloissa joissa on lammityspatterin lisdksi tilakohtainen jadhdytyslaite ja / tai iimamé&éaran IMS -
saato, tapahtuu lampdtilan saato lammitystd, jadhdytysta ja ilmam&érad sarjassa saatavilla
huonesaatimilla.

Kierratysilmakojeet ovat termostaattiohjattuja (rakennusautomaation kautta) ja varustettu
magneettiventtiileilla.
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G15 Lammitysjarjestelmien eristys

Putkistojen eristykset tehdaan LVI-korttien 50-10345 ja 50-10344 mukaisesti. Eristesarjoina
kaytetaan:

- sarja 24 kaukolampdputkistot

- sarja 22 lampdojohdot

- sarja 25 lampdjohdot kylmissa tiloissa

G2 Vesi- ja viemarijarjestelmat
e Sisapuolen vesijohdot ja viemarit uusitaan muualla, paitsi v.2021 saneeratussa itdosassa ja
v.2000 rakennetussa laajennusosassa.
o Pohjaviemarit sukitetaan / uusitaan soveltuvin osin.

¢ Salin esitysteknikalle varatut viemarit ja vesijohdot jaavét pois kaytosta, ei uusita.

Kaytetdan nykyisia Jv, SV ja KV-liittymia.
e Tontin omat jatevesiviemarit sukitetaan/uusitaan ja vesijohdot uusitaan liittymiin asti.

¢ Nykytilanteessakin piha-alueilta sadevedet ohjataan pintakallistuksilla sadevesikaivoihin ja
niistd edelleen Porin kaupungin viemariverkostoon.

o SyoOksytorvien alle lisataan puuttuvat rannikaivot ja liitetdan hulevesijarjestelmaan.

o Pohjoisreunan madallettaville kynnyksille lisataan trukkilikenteen kestavat (C25)
linjakuivatuskaivot sulanapidolla.

G2100 Vesijohtotarvikkeet

G2254 Kiinteistokohtainen veden mittaus

Kiinteistdn vedenmittaus nykyisellaan.

G2300 Vesijohdot

G2300.00 Putkien yleiset vaatimukset

Vesiliittyméa varustetaan rakennusautomaatioon liitettavalla vedenmittauksella. Liséksi lampimaan
kayttdveteen asennetaan alamittaus energian kulutuksen seuraamista varten.

Vesijohdot tehdaan LVI-kortin 20-10348 mukaisista materiaaleista hyvaksytyin litostavoin
noudattaen suunnittelussa ja asennuksessa ko. kortin ohjeita. Materiaaleina kaytetaan kupari- ja
muoviputkia. Runkoputkistoon asennetaan tarvittaessa ryhméakohtaiset paineen alennusventtiilit.

Vesijohdot toteutetaan paédasiassa pinta-asenteisena ja putkistot varustetaan siten, etta
mahdolliset vuodot voidaan havaita nopeasti. Roilojen ja muiden koteloitujen pystynousujen
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alapaahan tehdaéan vuotovesikaukalot, joihin asennetaan vuotovesivahdit. Kannakointi tehdaan
LVI-kortin 12-10370 mukaisesti rakenteet huomioiden.

Putkistot voidaan asentaa rakenteisiin mikéli ulkonako tai tekniset seikat niin vaativat. TallGin
putken ovat suojaputkeen asennettua muoviputkea. Kaikki nakyviin jdavét putkiasennukset
tehdaan jaykilla putkilla ulkonakosyista (ei muovi- tai komposiittiputkea).

Lampiman kayttdveden verkostoon ei liitetd kuivauspattereita, lattialammityspiireja tai muita suuria
[ammityslaitteita.

Vesijohtoverkoston &anitekninen suunnittelu tehdaan LVI-kortin 20-10328 mukaisesti.

Rakennuksen sisapuolelle jaavat kaivot varustetaan kaasutiiviilla kansilla.

Ammattikeittion viemari varustetaan rasvanerotuskaivolla esim. Labko EuroREK Omega, se tar-
vittavilla lisdvarusteilla sek& SET-2000 rasvanhalytysjarjestelma, joka liitetddn rakennus-
automaatioon.

Viemarit tehdaan LVI-kortin 20-10348 mukaisista materiaaleista hyvaksytyin liitostavoin noudattaen
suunnittelussa ja asennuksessa ko. kortin ohjeita. Liséksi pohjaviemareissa noudatetaan LVI-kortin
23-10104 ohjeita.

Materiaaleina kaytetaan paasaantoisesti PP- muovi, niiden palotekninen suojaus toteutetaan
eristamalla ja palomanseteilla. Adniteknisesti vaativat viemarit tehdaan desibeliviemarista, esim.
Poloplast 3S.

Hankesuunnitteluvaiheessa ei ole tiedossa tarvetta pumppaamaoille.

Jos tarvetta tulee, pumppaamona kaytetadn tehdasvalmista, lujitemuovista valmistettua
kaivopumppaamoa joka asennetaan rakennuksen piha-alueelle. Pumppaamot varustetaan
kahdella vuorokayttdisella pumpulla, joita ohjataan pumppaamotoimitukseen kuuluvalla
ohjauskeskuksella.

e paaasiallisesti yksiotehanat, eko-napilla, tai muulla vetta sdastavalla keinolla
¢ ruokailun kasienpesuhanat valokenno-ohjattuja
¢ Yleis6-WC:n hanat valokenno-ohjattuja
e Suihkut termostaattisekoittajalla
¢ rakennus varustetaan ulkoseinaan asennettavilla vesiposteilla esim. 3 kpl
o vesipostit asennetaan lukittavaan RST-koteloon ilkivallan estdmiseksi

Tuote-esimerkit:

Pesuallashana ORAS Vega 1810
Pesuallashan bidella ORAS Vega 1812
Pesuallashana, kosketusvapaa Oras Electra 6104 (230 V)
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Pesuallashana bidelld, kosketusvapaa Oras Electra 6205 (230 V)

Keittidallashana ORAS Vega 1825

Teknisten tilojen altaan hana ORAS Safira 1036

Suihku, henkilékunta ORAS Optima 7169

Suihkupaneeli, ryhmasuihku Oras Electra 6664FTW

Aputilahana tekn. tilat yms. ORAS Safira 1056

Aputilahana siivoushuoneet yms. ORAS Safira 1074 + letku +Rfe-letkuteline
Ulkovesiposti ORAS 431420

Pikapaloposti 25 mm letku, =30 m, jauhesammutin 6 kg

G2820 Altaat

e pdadasiallisesti valkoisia vakiomalleja

e tekn. tiloissa, siivoushuoneissa ja keittittiloissa RST-altaita

e kasienpesualtaat viemardidadn aina lattiakaivon sivuliitantaan seinan kautta
rakenteissa, mikali mahdollista

Tuote-esimerkit:

Pesuallas IDO Glow 560
Pesuallas Inva IDO Funktion korkeussaadolla
Teknisten tilojen allas Kavika RFe-tasapohja-allas

G2850 WC-laitteet

o kohteessa kaytetdan normaaleja lattia-asenteisia WC-istuimia
Tuote-esimerkit:

WC-istuin Ido Glow 60

G2860 Lattiakaivot

e tavanomaisissa tiloissa muovikaivot RST-kansilla

e siivoushuoneisiin RST-rakenteiset hiekanerotuskaivot lattia-altaalla,
ruuturitilBkannella, irroitettavalla vesilikolla ja korilla

e IVKH kaivot l&appavesilukoin
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G2870 Laiteliitynnat

Laiteliitannat varustetaan takaimusuojauksin.

(G2885 Kiertovesipatterit
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Lampiman kayttdveden verkostoon ei liitetd kuivauspattereita, lattialammityspiireja tai muita

[ammityslaitteita.
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liImamaarat mitoitetaan siséilmastoluokan S2 tavoitearvojen mukaan. Rakennuksen painesuhteita
mitataan rakennusautomaatioon liitettavilla antureilla siten, ettd mittaustulos antaa hyvan
yleiskuvan vaipan yli vaikuttavista painesuhteista eri osissa rakennusta.

¢ lImanvaihtojarjestelmén puhtausluokka P1
¢ lImanvaihtotuotteiden puhtausluokka M1

lImastointijarjestelmén viitteellinen konejako kaaviossa . Varsinaiset ilmamaarat, konekoot ja
konejako on suunniteltava toteutuneen tilajaon, saatavien olosuhdevaateiden ja henkilomaarien
perusteella. Tarpeenmukaisen saadon lisasi koneiden jakoa useaan pienempéaan puoltaa
konehuoneen rajallinen korkeus.

limanvaihto-olosuhteellisesti rakennuksen vaativin osa on nayttelysali, jossa vaatimus
ymparivuotisesta lampdtila- ja ilmankosteusolosuhdeesta on tarkin. Olosuhteet; ks GO.

Keittion huuva ja huippuimuri pyritdén siirtimaan uuden keittion kayttdon. Kanavointi saneeratun
ylapuolen tilan lapi kotelointeineen.

Itdosan IV-kone jaa kaytéon (vm. 2021), koneessa jateilmaan lauhduttava jadhdytysyksikko.
Itdosan IV-koneeseen liitetty alapuolella olevaa nayttelytilaa palvelevan kanavan héyrykostutin jaa
kayttoon, mutta nayttelytila siirtyy. Tilamuutosten vaatimat kanavointimuutokset itdosassa tehdaan,
muilta osin kanavisto ja paatelaitteet nykyiset.

Nayttelysalin kattoikkunoiden ja niiden alle rakennettavan lasituksen valinen tila tuuletetaan
sisdharjalle uusittavaan poistoilmakanavaan. Korvausilmareitti ko. kammioon on varmistettava
rakenteellisesti.

Nayttelysalin ilmanvaihtokanavisto ja paatelaitteet pyritddn mahdollisuuden mukaan sailyttamaan
tyyliltdén samanlaisina kuin nykyiset. Kuitenkin olosuhteiden hallinta on priorisoituna tarkeimmaksi.

limastointijarjestelméat suunnitellaan tarpeen mukaan saatyviksi. Tarpeenmukaisuus toteutetaan
ensisijaisesti konejakoa hyvéaksikayttden ’osastoittain’. Kayttdétavan sisdisen tarpeenmukaisuuden
saato toteutetaan ilmamaarasaatimin.

Osastokohtainen saat6 perustuu kayttdaikatauluun. Tilakohtainen saatd perustuu sisailmaston
laatuun (CO2) ja lampotilaan.

Korvausilmareitit ja -ilmavirrat suunnitellaan siten, etté vaikutusalueet voidaan s&ataa
tasapainoisiksi toisistaan riippumatta.

Erillispoistoja voidaan kayttaa tilanteissa, joissa [Ammdntalteenotto ei ole kayttokustannuksiltaan
kustannustehokas ratkaisu.
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G3140 Lammontalteenotto

Hyotysuhteet voimassa olevien maaraysten ja direktiivien ja tilaajan ohjeiden mukaan.

G3160 Adnenvaimentimet

Aanenvaimentimien vaimennusmateriaali polyesteria esim. Acutec. Kanavavaimentimet esim.
Lindab KVDP-5.

G32 limastointikoneet

lImastointikoneina kaytetdén padasiassa koteloituja ilmanvaihtokoneita. Kaikki koteloidut
ilmanvaihtokoneet varustetaan taajuusmuuttajilla tai EC-moottoreilla, joiden tehoa saadetaan
kanavapaineen mukaan. Koneet mitoitetaan siten, etta tila- ja kayttétapamuutoksiin varaudutaan
+15% laajennusvaralla.

(G3200.10 llmastointikoneiden perusvaatimukset

Paailmanvaihtokojeina kaytetaan koteloituja ilmanvaihtokojeita. Kojeissa on seuraavat
iimankasittelytoiminnot:

tuloilman suodatus; esisuodatin G4, hienosuodatin F7
poistoilman suodatus F7

lammontalteenotto

tuloilman lammitys

tuloilman jaahdytys

keskipakopuhaltimet

aanenvaimennus

avattavat rakenneosat

Lammdntalteenoton valinnassa pyritddn parhaaseen mahdolliseen mitoitus-hyoétysuhteeseen.

G3200.18 limastointikoneiden sahkotehokkuus

SFP-luku voimassa olevien maaraysten ja direktiivien ja tilaajan ohjeiden mukaan.

G33 Kanavistot ja kanaviston varusteet

(G3300.10 Kanavistojen ja kanavistovarusteiden perusvaatimukset

Kanavisto tehddan SFS 3282 ja SFS 3541 mukaisista tyyppihyvaksytyista sinkityista
terdskanavista ja osista. Liitokset ja osat kumirengastiivistein, liitosten lukitus tehdaan niitein.
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Paikoissa, joissa ei tilan puutteen takia voida kayttaa pyoreité kanavia kaytetaan suorakaiteen
muotoisia, SFS 3281 ja SFS 5436 mukaisia kanavia ja kanavaosia, liitokset tehdaan
tyontdlistaliitoksin.

Tilojen kanavoinnissa huomioidaan muunneltavuus siten, etta tilojen muutokset eivat aiheuta
runkokanavamuutoksia.

G3325 Palopellit

Palopellit esim. Flakt Woods Oy ETPR
o tilatieto mikrokytkimilta, auki ja kiinni
e moottori

G3326 lImavirran hallinta- ja mittauslaitteet

IImamaarasaatimet ultradanimittauksella, esim. Lindab tai Flakt Woods

G34 Paatelaitteet

G3400.10 Paéatelaitteiden perusvaatimukset

Siirtoilman paate-elimind kaytetadn ensisijaisesti 4anta vaimentavia siirtoilmalaitteita.

Tiloissa, joiden vdlilla ei ole &dnenvaimennustarvetta, kaytetaan siirtoilmasaleikdita.
Ovirakoja voidaan kayttaa pienissa varastoissa ja vastaavissa toissijaisissa tiloissa.
G3420 Poistoilmalaitteet

Poistoilman paatelaitteina kaytetddn suurissa tiloissa saleikoita ja pienissa tiloissa
poistoilmaventtiileita.

G3422 Liesikuvut ja liesituulettimet

Kahvihuoneiden tasoliesien ylapuolelle asennetaan liesikuvut. Liesikuvut varustetaan
konepestavilla rasvasuodattimilla. Liesikuvut mitoitetaan siten, etta karynsieppaustehokkuus on
>75%.

G3432 Ulkosaleikot ja ulkoilmalaitteet

Ulkoilmaséleikkdind kaytetddn ensisijaisesti tuotteita, jotka rajoittavat tehokkaasti veden ja lumen
paasya raitisiimakanavaan ja ilmanvaihtokoneeseen. Suuret ulkoilmaséleik6t esim. Jeven
Lumikilpi.

Jarjestelméaan kulkeutunut vesi ja jaa on voitava poistaa hallitusti esim. viemardidysta kammiosta.
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liImamaaraltdan vahaisissa kayttokohteissa voidaan kayttaa perinteisia saleikkoja. Laitteet
mitoitetaan siten, etta ilman nopeus saleikdssa on max. 1,5 m/s normaalissa kayttotilanteessa.

Nykyinen paajaahdyskoneikko uusitaan. Lansiosan taidevaraston vakioilmastointikone poistuu
kaytdsta. Itdosan split-koneisto jaa kayttoon. Itdosaan lisataan mahdolliset tilamuutoksista johtuvat
huonejaahdytyslaitteet, esim. split. [tdosan IV-koneen jaahdytys jaa nykyisellaén kayttoon
(jateilmaan lauhduttava).

Naytteysalin ja lAnsiosan jaahdytys toteutetaan sisaasenteisella kylmavesiasemalla 2.krs
IVKH:ssa. kylmaaineena on joko R410A tai R407C ja tehonséatbalue on vahintddn 25 — 100 %.
Asema varustetaan vapaajaahdytyksella. Teho ja lampédtilat suunnitellaan tarpeenmukaisiksi.

Kylmavesiaseman nestejaahdytin sijoitetaan IV-konehuoneen vesikatolle, nykyisten jadhdyttimien
tilalle. Jaahdyttimessa ei kayteta vesiruiskutusta.

Kylmavesiasemassa on oma ohjaus- ja sdatbkeskuksensa. Keskus liitettdan
rakennusautomaatiojarjestelmaan siten, etta halytykset voidaan lukea ja saatbarvot muuttaa
valvomosta kasin.

Kylmavesiasema varustetaan sahko- ja kylmaenergiamittauksella.

Kylmavesiasema varustetaan IVKH:n sijoitetulla vesivaraajasailiolla.

Jarjestelma mitoitetaan siten, ettd se sallii ilman muutostéita keskuksen elinkaaren aikana
tapahtuvat normaalit huoneisto- ja kayttotapamuutokset. Varauksen koko on n. +15 %
mitoitusarvoista.

Jaahdytysverkostot jaetaan kayttotarkoituksensa mukaisiin ryhmiin, esim.:
¢ ilmastointikojeiden jaghdytys (+10 / +15 oC)
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e huonetilojen jadhdytys (palkit, konvektorit) (+14 / +16 oC)

e (mahdollinen tarvittava laitetilojen jadhdytys (+14 / +16 oC))
Jaahdytysjohdot tehd&an LVI-kortin 20-10348 mukaisista materiaaleista hyvaksytyin liitostavoin
noudattaen suunnittelussa ja asennuksessa ko. kortin ohjeita. Materiaaleina kaytetaan
paaasiallisesti HFe- tai kupariputkia. Kannakointi tehdaan LVI-kortin 12-10370 mukaisesti
rakenteet huomioiden.
Jaahdytysvesiverkoston &anitekninen suunnittelu tehdaéan soveltaen LVI-kortteja 20-10328 ja 12-
103327.
G43 Jaahdytyksen luovuttimet
Toimistotiloissa lisgjaahdytykseen kaytetdan tarvittaessa jaahdytyspalkkeja ja
puhallinkonvektoreita.
G44 Laitetilojen jaahdytys
Laitetilojen mahdollisesti tarvitsema jaahdytys toteutetaan kylmavesiverkostoon liitettavilla
puhallinkonvektoreilla, jolloin laitetiloja voidaan jadhdyttaa talvisin vapaajaahdytyksella.
G45 Kylméajarjestelmien eristys

Kylmajarjestelmien eristykset tehdaan LVI-korttien 50-10345 ja 50-10344 mukaisesti.

G7 PALONTORJUNTAJARJESTELMAT

G71 Alkusammutuskalusto

Tiloihin asennetaan pikapalopostikaappeihin 6 kg jauhesammuttimet, joiden maara ja sijoitus varmistetaan
viranomaisilta.

G72 Sammutusvesilaitteet

Tilat varustetaan pikapalopostein, joiden maara ja sijoitus varmistetaan viranomaisilta. Pikapalopostit
sijoitetaan siten, etté ne eivat vaikeuta kulkemista. Palopostit varustetaan niin pitkalla letkulla, etta
rakennuksen jokainen kohta on saavutettavissa.

G73 Sprinklerilaitteisto

Rakennukseen ei tule sprinklerijarjestelmaa.
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G9 Eristys

G9014 Eristyksen suunnittelu

Eritykset suunnitellaan seuraavien ohjeiden mukaan:
¢ tilaajan ohjeet
e ohjekortit
o LVI50-10345 Taloteknisten eristysten mitoitus ja kaytto
o LVI50-10344 Talotekniikassa yleisesti kaytettavat eristysmateriaalit ja niiden
asennus
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Rakennus varustetaan digitaalisella rakennusautomaatiojarjestelmalla. Jarjestelmaan liitetaan:
- vesi- ja viemarijarjestelmien pisteet

- [Ammitysjarjestelmien pisteet

- ilmastointijarjestelmien pisteet

jaédhdytysjarjestelmien pisteet

- valaistusjarjestelmien pisteet

Nykyiset Lansiosan ja Laajennusosan VAK:t jaavat kattoon, ja liitetddn samaan
valvomojarjestelmaan niin, etta kiinteistokokonaisuus on yhtenaisesti hallittavissa ja tarkkailtavissa.

Rakennusautomaatiojarjestelmat litetddn kaupungin etévalvontajarjestelmaan.

Valvomonékyma toteutetaan graafisella kayttoliittymalla siten, ettd kayttajille ei jaa tulkinnanvaraa
kayttoliittyman esittdman tiedon sisallosta tai merkityksesta. Lisaksi kayttoliittyma tukee kayttajaa
ohjein ja toimintaselostuksin.

Valvomossa kaikki toiminnat annetaan nappaimistolla, hiirella tai kosketusnaytolla. Graafisissa
naytoissa tietojen syottoon kaytetaan painikkeita, listamuotoisia valikkonayttdja, alasveto- ja
ponnahdusvalikoita, kuvakkeita, liukusaatimia ja valintaruutuja.

Halytystapahtumat ilmaistaan graafisissa kaavioissa ja halytyksiin liitetdan tapahtuman
iimenemisajankohta, kiireellisyysluokka, selvakielinen selostus tapahtumasta ja toimintaohje.
Tapahtumat tallennetaan halytyslokiin.

Aikaohjaukset esitetaan viikkokalenterin muodossa, jossa jokaiselle viikonpaivélle voidaan antaa
omat ohjausaikansa. Kalenteriin sisaltyy myds vuosikalenteri johon voidaan ennalta ohjelmoida
normaalista viikkoaikataulusta poikkeavat aikaohjaustapahtumat. Aikaohjauksilla voidaan ohjata
on-off toimintojen lisdksi myos laitteiden aikaan sidottuja osatehoja ja kayttélampdtiloja.
Jarjestelmien seurantaa ja raportointia varten tehdaan erilliset graafiset kaaviot. Kaaviossa
esitetddn dynaamisten trendien lisdksi historiatrendit.

Ohjelmistot on sahkdkatkoksen varalta siten suojattu, ettd sahkdn palatessa jarjestelma palaa
normaaliin, katkoa edeltaneeseen toimintaan automaattisesti.

Kayttgja tarkentaa myohemmin mahdollisista liittymista rakennuksen ulkopuolisiin tietoverkkoihin.

Mikroprosessaripohjaiset alakeskukset ovat itsenéisesti toimivia ja alakeskusten kykenevat
suoraan web-pohjaiseen kommunikointiin. Alakeskukset varustetaan graafisilla huoltopaatteilla ja
PC-litynnalla paikan paalla tehtavia huoltotoimenpiteita varten.

Alakeskukset sisaltavat keskusyksikon liséksi tarvittavat I/O-kortit, vaylamuuntimet, virtal&hteen
sekd UPS-laitteen, jonka kapasiteetti vastaa alakeskuksen 1 tunnin kayttdaikaa.

Alakeskukset sijoitetaan kone- ja laitehuoneisiin. Alustava alakeskusjako on seuraava:

Kayttoon jaa kaksi nykyistd VAK:ia, arvio uusista tarvittavista VAK:eista on 2 kpl: IVKH ja LJH.



ZIREJLERS Rejlers Finland Oy

Y-tunnus 0765069-8
www.rejlers.fi

Porin taidemuseo, hankesuunnitteluvaiheen LVI-jarjestelméselostus Sivu 21/21

S&hko- ja palolaitteiden erillispisteet sijoitetaan hajautetusti lahimpaan alakeskukseen.
Ohjelmien, tietokantojen, kuva- ja yms. tiedostot ovat alakeskusmuisteissa. Ohjelmien, loki- ja
asetustietojen varmuuskopiointi ja paivitykset on mahdollista tehda myds valvomosta kasin.
Normaalien sdatd-, ohjaus- ja valvontaohjelmien lisaksi alakeskusohjelmistoihin kuuluu ylemman
tason valvontaohjelmisto, joka valvoo rakennuksen taloteknisten jarjestelmien kayttaytymista.
Ohjelmisto halyttaa ja antaa tarkastuskehotuksia mikali jokin talotekninen jarjestelma toimii
ohjelmoiduista séannoista poiketen (esim. IV-kojeet kayvat tai valaistus on paalla normaalin
kayttéajan ulkopuolella).

J714 Tietoliikenne

Rakennukseen rakennetaan rakennusautomaatiota varten oma tiedonsiirtoverkko jonka kautta
alakeskukset ja valvomo liitetdan toisiinsa. Jarjestelma suojataan ulkopuoliselta liikenteelta
palomuurein.

Huonesaatimet ja taajuusmuuttajat litetdan alakeskuksiin kenttavaylalla (LON, ModBus).

J715 Kenttaliittymat

Kenttaliittymat tehdaan keskitettyna 1/0:na erillisia kenttavaylia lukuunottamatta. LVI-
kenttélaitteiden lisaksi rakennusautomaatiojarjestelmaan liitetaan eri sahkojarjestelmien ohjaus
seka palontorjuntajarjestelméat. My6s palopeltien ohjaus ja valvonta toteutetaan
rakennusautomaatiolla.

REJLERS FINLAND OY
Aleksi Poskiparta
Suunnittelupaallikkd, LVI-suunnittelu Pori

LIITEET:

LIITEL: IV-Jarjestelmdkaavio (periaatteita)
LIITE2: 1.krs pohjakuva LVIAJ-tietoja
LIITE3: 2.krs pohjakuva LVIAJ-tietoja



